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Las especificaciones contenidas en este documento estan
sujetas a cambios sin previo aviso, con el objetivo de mejorar
la calidad del producto.

El Terrodmetro en acoplador de impedancias es un
instrumento digital que mide la resistencia a tierra. Hoy en
dia, es necesario tener un equipo de medicidn que nos
pueda dar informacion confiable del estado de nuestro
sistema de tierra fisica, para detectar fallas o dar
mantenimiento oportuno.

El Terrometro se encuentra embebido en un acoplador de
impedancias dentro de un gabinete de acero al carbdn
NEMA4.

21  Servicio al cliente y soporte.

Servicio al cliente y soporte esta disponible por e-mail en
soporte@totalground.com. Por favor incluya el modelo vy
una descripcion con el cual nosotros podamos recrear el
problema en nuestro Centro de Soporte. Usted puede
acortar el tiempo de respuesta incluyendo diagramas o
fotografias que identifiquen cual es el problema.

2.2 Garantia.

Todos nuestros productos han sido revisados contra
defectos en materiales y funcionamiento. Garantia por 6
meses.

2.3 Restricciones.
Esta garantia no aplica por mal uso, modificaciones no
autorizadas por nuestro departamento de soporte.
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Las siguientes reglas de seguridad se deben seguir para garantizar la
seguridad del operador y evitar dafios al equipo.

. Aseglrese de que la pila esté correctamente colocada 'y
conectado con abrazadera.

. Verificar que el selector de funciones estad posicionado en la
funcién adecuada a la medida que desea hacer.

. Nunca exceda los limites de cada escala, ya que esto podria
dafiar al equipo.

. Nunca se debe medir el terreno en un circuito que esta
energizado.

. Cuando no utilice el dispositivo por un periodo prolongado,
retire la bateria para evitar dafios.

. Antes de usar el equipo, examine los cables y las puntas de

prueba para ver si hay alguna anomalia o dafio presente.

Si es asi desconecte el equipo de inmediato y solicite las partes en un
centro de servicio autorizado.

. No coloque el equipo cerca de fuentes de calor.

. El equipo provee corrientes muy bajas que son lo suficientes
para causar una desagradable sensacion de descarga eléctrica y puede
producir un paro cardio-respiratorio.

. Recuerde que debe pensar y actuar de manera segura.

41. General.

. Pantalla de Cristal Liquido (LCD) de 3 1/2 digitos (1999).

. La indicacién de sobrecarga: el digito mas significativo (digito de
la izquierda en la pantalla) se enciende.

. Temperatura de funcionamiento: 0 ©a 40 ° C.

. Humedad: Menos del 80% sin condensacion.

. Temperatura de almacenamiento: -20 ° a 60 ° C (<80% HR), sin
condensacion.

. Alimentacion: bateria cuadrada de 9 volts.

. Dimensiones: 40 x 30 x 20cm.

. Peso: 7 kilogramos (baterias incluidas).

. Dos testigos y dos cables de prueba auxiliares.
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4.2. Eléctrico.

Nota: La precision estéd especificada para un periodo de un afio después
calibracion. Es valida en el intervalo de temperatura de entre 18 ° C a 28
° Cy humedad relativa inferior al 70% sin condensacion.

Resistencia de tierra
Sistema de medicién Constante. 820 Hz

2 mA aprox.

Rango y resolucion:
Resistencia de tierra 0-20 ohm (0.01 ohm)
0-200 ohm (0.1 ohm)

Precisidn: Resistencia de tierra: +/- (2 % lectura +
2 digitos), 0 +/- 0.1 Q

Pantalla de cristal liquido (LCD) de 3 %
Pantalla digitos (2000 cuentas)

Dimensiones 5cm X 2.2 cm
Alimentacion Una bateria de 9 volts

Cables de prueba (Blanco 10mts y
Accesorios Negro 5mts), pilas y manual de
instrucciones.

4.3 Fisicas.
. Gabinete: NEMA4 acero al carbon
. Dimensiones: 40 x 30 x 20 cm.
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4.4 Resinas.

Resistencia a la traccion
60 N/mm?2
Rango de aplicacién
-50 a +120°C

Resina

Partes:

Controles principales

Hold

Escalas

*Imdgenes ilustrativas
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Accesorios:

Llave: Cables:
Testigos: Orejas para montaje en muro:
A A o o
® ®
Oreja Oreja
Oreja Oreja
® ®
O O

*Imdgenes ilustrativas
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51. Instalacion.

A. Identifique la ubicacién del sistema de tierra fisica a monitorear.

B. Seleccione el lugar mas apropiado para instalar el equipo, de
preferencia en un muro sélido. Se recomienda instalarlo a una distancia
no mayor a 3 metros de su sistema de tierra fisica.

C. Realice 4 perforaciones de "2 pulgada. Se recomienda hacer las
perforaciones a 1.50 metros de altura del suelo. (Ver figura 1)

}7 24.5CM 4|

| (&

| Figura 2

CIE O

Figura 1

D. Coloque 4 taquetes expansivos (Ver figura 2) de 3/8 de pulgada
dentro de las perforaciones realizadas. (Ver figura 1)

E. Monte el Terrométro en acoplador utilizando las orejas de sujecién.
(Ver figura 3)

Taquete

Orejas

Flg ura 3 *Vista lateral

*Imégenes ilustrativas
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5.2. Conexiones.

Dentro del Terrométro en acoplador hay 4 tornillos de V2 pulgada de
acero inoxidable. La funcion del acoplador es hacer cumplir la
NOM-250-83 y NOM-250-81, que nos habla de la unién de electrodos
naturales con electrodos artificiales.

- Conecte su sistema de tierra fisica en las siguientes terminales.
(Ver figura 4)

@
®

Figura 4

*Imdgenes ilustrativas

A = Borne de conexién de la carga a proteger o en su caso a punta
pararrayos.

B = Borne de conexién de laterales.

C = Borne de conexion de laterales.

D = Borne de conexion al electrodo o barra de unién que viene del
electrodo.

Recuerde que cuando se trabaja con electricidad es posible sufrir una
descarga eléctrica, que puede causar quemaduras y hasta la muerte.
Nunca tratar estas mediciones con menos importancia, el cuidado o
atencion.

Si la pinza muestra algun signo de desperfecto o averia, reemplacela en
un centro de servicio autorizado.

Si los cables muestran sefiales de rotura o dafio, sustituirlas por otros
nuevos para prevenir descargas eléctricas por la pérdida del aislamien-
to.
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641. Método de medicion.

Paso 1.

Tome uno de los testigos y clavelos a una distancia de 5 metros del
electrodo y el otro a 10 metros de distancia del electrodo en linea recta.
Cada testigo deberé ser clavado a 20 cm de profundidad del suelo. Ver
figuras 5y 6.

Sistema Total Ground Sistema Tradicional
- e o
F e F | i P
77/ 7 et V%% ,/ 1
s < 1 | . e e —
. . e T 5 mts 5 mts
5 mts 5 mts
Figura5 || || || Figura 6
Paso 2.

Verifique que la tierra donde fueron enterrados los testigos no esté muy
seca, si lo estd, tenemos que agregar un poco de agua para humedecer
el area.

*Imégenes ilustrativas
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Paso 3.
Conecte el cable de pruebas corto al testigo a 5 mts de distancia y el
cable largo al testigo a los 10 mts de distancia.

i ey

Figura 7 AL Figura 8 ',

Paso 4.
Coloque el selector en la escala de 20 ohms, después presione el bot-

6n de START y observe la medicion en la pantalla.

Escalas Hold
@) O
8 20 OHMS @ 8
200 OHMS
@ START @
Figura 9

*Imégenes ilustrativas
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La bateria se encuentra en la parte superior derecha en el interior del
gabinete.

Paso 1.

Abra la puerta del gabinete
utilizando la llave 1.

Paso 2.

Visualice la bateria.

Ver figura 10.

®C

0@
OIe)

Bateria

] 9 Violts
©)
©

Figura 10

Paso 3.

Levante un poco la parte
inferior de la bateria

y jale hacia abajo.

Ver figura 11.

Paso 4.
Coloque la nueva bateria de
9 volts, y siga los pasos 3y 2.

Bateria 9 Vlolts

Figura 11

*Imégenes ilustrativas
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Problema Posibles causas Solucién

Reemplace la bateria por una de 9

Bateria descargada.
volts

El equipo no enciende

Bateria mal conectada. i
Conecte adecuadamente la bateria.

Cable de prueba abiertos Reemplace los cables de prueba

Conexiones de los cables de
prueba abiertos Reemplace los cables de prueba
No estan conectados los
Lectura de medicién "1" | cables a los testigos

No estan conectados los

cables de prueba los Conecta adecuadamente los cables
conectores correspondientes | de prueba e intente de nuevo la
medicién.

e Electrodo:

« Sistema de Puesta a Tierra:

Un "Sistema de Puesta a Tierra”, o simplemente "Tierra Fisica”, es un
conjunto de elementos formados por electrodos, cables, conexiones,
platinas y lineas de tierra fisica de una instalacién eléctrica, que
permiten conducir, drenar y disipar al planeta tierra una corriente no
deseada.

« Electrodo natural:

Son todas las partes metdlicas que conforman una estructura, por
ejemplo:

- Tuberia.

- Castillos.

- Vigas.

- Cimientos.

- Estructuras.
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» Acoplador de impedancias:

Tiene como funcién dirigir descargas de corriente hacia el camino de
menor impedancia. El acoplador funciona bajo el principio de
impedancias en paralelo, el cual nos dice que la impedancia total del
sistema es menor que la menor de las impedancias en paralelo. Por ello
el acoplador de TOTAL GROUND es el elemento de mayor eficiencia en
el bloqueo de cargas no deseadas que circulan por el hilo de tierra a
toda instalacion eléctrica. Ademds de ser utilizado en el sistema para
separar aplicaciones secundarias de tierra fisica conectadas a un solo
electrodo de disipacion a tierra.

« Influencia de la humedad:

La resistividad del suelo sufre alteraciones con la humedad. Esta
variaciéon ocurre en virtud de la activacién de cargas eléctricas
predominantemente iénicas por accién de la humedad, un porcentaje
mayor de humedad hace que las sales presentes en el suelo o
adicionadas a propdsito se disuelvan formando un medio electrolitico
favorable al paso de la corriente idnica. Asi mismo un suelo especifico
con concentracién diferente de humedad presenta una gran variacion
de su resistividad, siendo por lo tanto muy susceptible de los cambios
estacionales.

- Compactacion:

La compactacién de un suelo a condiciones naturales, es la atraccién
que ejerce la gravedad con toda materia existente, habiéndose logrado
una agregacion de materiales a través del tiempo en forma intima entre
ellos, quedando por lo tanto pocos espacios sin ocupar. Cuando se
hacen trabajos de excavacion todo este entramado natural se rompe y
al volver a llenarse las excavaciones en forma manual nos queda
material aparentemente sobrante; lo ideal seria que con el cuidado
necesario se logre regresar todo el material a su estado anterior para
lograr asi una compactacion deseable que permita el firme contacto de
los electrodos con el suelo y sales agregadas que permita una
circulacion de corrientes de falla en forma fluida. Integradores de
soluciones en proteccioén.
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Existen distintos métodos para lograr la reduccién de la resistencia
eléctrica, aunque todos ellos presentan un punto de saturacién que es
conveniente conocer para evitar disefios antiecondémicos. Los métodos
para la reduccién son los siguientes:

- El aumento del nimero de electrodos en paralelo

- El aumento de la distancia entre ejes de los electrodos

- El aumento de la longitud de los electrodos.

- El aumento del diametro de los electrodos

- El cambio del terreno existente por otro de menor resistividad.
- El tratamiento quimico electrolitico del terreno.

- El aumento del nimero de electrodos en paralelo:

La accién de aumentar el nimero de electrodos conectados en paralelo
disminuye el valor de la "Resistencia Equivalente", pero esta reduccion
no es lineal puesto que la curva de reduccién tiene tendencia asintética
a partir del 6to. o 7mo. electrodo y ademas existe el fendmeno de la
resistencia reciproca.

\
NOTAS
FECHA DE INSTALACION [ ]
g /
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